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1. a) Demonstrati ci pentru orice X,Y € M, (R), are loc relatia
det(X+Y) + det(X — Y) = 2 (detX + detY).
b) Sase arate ca nu existd matrice A,BeM,(R) cu proprietatile
A’ +B* +2AB=0, i det(A’ -B*) <0.

Traian Tamaian si Buth Gigel
Solutie:
a) Calcul direct. 2p

b) Presupunem ca exista doud matrice 4, B € M, (R) cu proprietatile

A>+B>+2A4B =0, i det(4®—B*)<0. Ip
Darpentru orice X,Y e M, (R),are loc relatia  det(X +Y) +det(X —Y) = 2(det X +det Y). (1)
Inlocuind in relatia (1)pe X cu A peY cu B® rezultd

det(4> + B*) +det(4* — B*) = 2[det(4%) + det(B*)]. (2)

Ip
Relatia din enunt se scrie 4> + B> =-24B, de unde
det(4’ + B*) = (-2)* det(4B) <> det(4’ + B*) = 4det Adet B 3) Ip
Din (2) si (3) rezulta ca 4det Adet B+det(4° - B*) = 2([det )’ +(det B)’] <
det(4> — B*) =2(det A—det B)*. (4) Ip
Cum det(A2 - Bz) <0, din (4)rezulta ca 2(det 4 —det B)2 <0, absurd. 1Ip
Rezultd cd presupunerea facuta este falsa si deci nu existd matrice 4, B € M, (R) cu proprietatile din
enung. Ip
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2. Fie A,B € M, (R) astfel incit AB + BA =1,.

Aratati, ca A2 B =B -A2" ,vne N*.

Solutie:
AB+BA =LA A- | AB+BA=1
ABA + BA’= A A’B+ ABA=A
= A’B=BA?
A’B =BA’A’ A’B =BA’|A™
A’BA = BA* A‘B = ABA?
= A‘B=BA*

Presupunem ci: A2"B = BA?" si demonstrim prin inductie ca: A2 B=BA2""
Procedand ca mai sus cu factorul 42" se obsine relatia dorita.
Finalizare

s . le” +mm*A++/x) =M1 +sin’ x
3. Sa se calculeze: lm .

x—0 1—cosx

x>0

Adrian Bud

Ip
Ip

Ip

Ip

Ip

Traian Tamiian si Buth Gigel

Solutie:

\/e"2 +In*(1+vx) =¥ +sin®x

1—cosx

Fie L =Iim
x—0
x>0

x? 4 201 2
Avermn 12 = lim & +In (1+\/;) N1+sin® x _

x—0 1—cosx

x>0

e +In'(1+x) — N1 +sin’ x e +In*(1+x) =N +sin’x

1 = lim > lim
x>0 1—cosx x>0 X x>0 ] —cosx
x>0 x>0 x>0 2p
2 .

. (e =D+In*(1+vx)=CN1+sin*x —1)

=L,-L,,unde L,=lim > =
0

w x o
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2 4 .
. e¥ =1 |.. I(+vx)| . (1+sin?x)¥16—]
=lm———+|lim————+| —lim > =
o W & x Ip
e , Ip
12 )2016 _ :
=lne+1—lim(1+sm‘ );) l.hm(smxj _,_ L _4031
X0 sin” X 00 X 2016 2016
2 2 4031 4031
L=lim— =lim—> =2 rezultici L=L,-L,=—— 2=
0] —cosx i?é’zsmz(f) 2016 1008 1p
2
Rezulta ca limita ceruta este L = 1/@
1008 1p

4.Fie (ap)ys1 un sir de numere reale nenegative cu a; = 0 pentru care

a, = —+ —+ —+ ..4——— ,Vne N~

a;+a, a,+as az+a, antanp+1

Calculati  lim,.,vVn(apeq —ap) -

Vanyi Emese

Solutie:
Determindam a, =1 Ip

si a; =2 Ip

Observamed a, =Vvn—1 Ip

Demonstratia prin inductie 2p

e . 1

Calcularea limitei lim,_,vn(ap;; —ay) = - 2p
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