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Olimpiada naţională de matematică 
etapa locală 

05.03.2016 
Clasa a IX-a 

BAREM DE CORECTARE 

 

1. a)  Demonstraţi  că pentru orice ,(R)MYX, 2 are loc relaţia    

.detY)(detX 2Y)det(XY)det(X   

b)    Să se arate că  nu există matrice (R)MBA, 2  cu proprietăţile   

2O2ABBA 22   şi .0)Bdet(A 22   

 
                                                                               Traian Tămâian şi Buth Gigel 

Soluție: 

a) Calcul direct.          2p 

              

b) Presupunem că există două  matrice )(, 2 RMBA   cu proprietăţile   

2

22 2 OABBA      şi .0)det( 22  BA        1p 

Darpentru orice ),(, 2 RMYX  are loc relaţia    ).det(det2)det()det( YXYXYX  )1(  

Înlocuind  în relaţia  )1( pe X cu 
2A şi peY cu 

2B  rezultă  

)].det()[det(2)det()det( 222222 BABABA  )2(      1p 

Relaţia din enunţ se scrie ,222 ABBA   de unde  

 )det()2()det( 222 ABBA BABA detdet4)det( 22  )3(     1p 

Din )2(  şi )3(  rezultă că  ])(det)([det2)det(detdet4 2222 BABABA  

.)det(det2)det( 222 BABA  )4(        1p 

Cum ,0)det( 22  BA din )4( rezultă că ,0)det(det2 2  BA absurd.   1p 

Rezultă că presupunerea făcută este falsă şi deci nu există matrice )(, 2 RMBA   cu proprietăţile din 

enunţ.             1p 
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2.  Fie A, B ∈ M2 (R)    astfel încât  AB + BA = I2. 

       Arătaţi, că 
 A2n

∙ B = B ∙ A2n  
, ∀ n ∈  ℕ∗. 

                        Adrian Bud 

Soluție: 

AB + BA = I2|∙A                                                        A ∙  |  AB + BA = I2     1p 

ABA + BA
2 

= A                                                   A
2
B + ABA = A        1p 

   A
2
B = BA

2
 

A
2
B = BA

2
|∙A

2
                                                      A

2
B = BA

2
|A

2
∙    1p 

A
2
BA = BA

4                     
                                           A

4
B = ABA

2 

 A
4
B = BA

4           
1p 

 

Presupunem că: 𝐴2𝑛
B = B𝐴2𝑛

 şi demonstrăm prin inducţie că: 𝐴2𝑛+1
B=B𝐴2𝑛+1

           1p
 

Procedând ca mai sus  cu factorul 𝐴2𝑛
 se obşine relaţia dorită.     1p 

Finalizare                                                                                   1p 

 

3.  Să se calculeze: .
cos1

sin1)1(ln
lim

2016 24

0
0

2

x

xxex

x
x 






 

  
Traian   Tămîian  şi Buth Gigel 

Soluție: 

Fie .
xcos1

xsin1)x1(lne
limL

2016 24x

0x
0x

2









 

Avem 






 xcos1

xsin1)x1(lne
limL

2016 24x

0x
0x

2

2

 







 xcos1

xsin1)x1(lne
lim

2016 24x

0x
0x

2











 xcos1

x
lim

x

xsin1)x1(lne
lim

2

0x
0x2

2016 24x

0x
0x

2

 2p 

,LL 21  unde    





 2

2016 24x

0x
0x

1
x

)1xsin1()x1(ln)1e(
limL

2

    1p 
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













 












 2

2016

1

2

0x
0x

4

0x
0x2

x

0x
0x x

1)xsin1(
lim

x

)x1ln(
lim

x

1e
lim

2

        1p

 

 

   1p 

 

 

  

,2

)
2
(sin2

lim
cos1

lim
2

2

0
0

2

0
0

2 








 x

x

x

x
L

x
x

x
x

rezultă că 
1008

4031
2

2016

4031
LLL 21 

      1p
 

Rezultă că limita cerută este .
1008

4031
L

           1p 
 

 

4. Fie    (an)n≥1 un şir de numere reale  nenegative cu a1  = 0 pentru care  

     an+1  =  
1

a1+a2
+ 

1

a2+a3
+ 

1

a3+a4
+  … +

1

an+an+1
 , ∀ n ∈  ℕ∗. 

     Calculaţi        limn→∞ √n (an+1 − an) .   

                      Ványi Emese 

Soluție: 

 

Determinăm 𝑎2  = 1           1p 

 şi          𝑎3  = √2        1p 

Observăm că   𝑎𝑛  = √𝑛 − 1        1p 

Demonstraţia prin inducţie       2p 

Calcularea limitei            limn→∞ √n (an+1 − an) =
1

2
   2p 

 
 

  

 

.
2016

4031

2016

1
2

x

xsin
lim

xsin

1)xsin1(
lim1eln

2

0x
0x2

2016

1

2

0x
0x





















